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INTRODUCAO

O solo é um recurso natural relevante a vida, pois tem capacidade de armazenar agua,
transmitir calor, conter gases, permitir a presenca de macro e micro-organismos, o
crescimento de plantas, a producdo de alimentos, além de contribui sobremaneira a
fotossintese e a reducdo do efeito estufa pelo sequestro de carbono na matéria organica do
solo, enfim, o solo &, indiscutivelmente, fundamental a vida e ao equilibrio do planeta.

Segundo Azevedo e Dalmolin (2006), o solo € a fonte mais bésica e primordial de
sustento da humanidade, pois estd apto a reter e transformar substancias naturais ou
produzidas pelo ser humano e que representam potencial perigo ao seu bem estar. Para
compreender a sistematica da producdo de plantas e de alimentos é fundamental conhecer o0s
solos, sua dindmica, as condi¢Bes quimicas, fisicas e bioldgicas, sua relacdo com a energia,
com a matéria, com o clima, com 0s organismos vivos, com a ciclagem de elementos, com a
hidrologia, como meio de descarte de residuos, como agente filtrante e regulador da qualidade
da agua, enfim, entender o seu equilibrio dindmico e de que forma pode interagir e reger a
vida.

Todos os solos possuem uma historia que pode ser contada pelo conhecimento dos
fatores e dos processos de formacao, os quais tém relacdo direta com a histdria do local e que
ficam registrados no perfil de solo, e conhecer os solos da regido onde se vive é importante
para entender a dinamica da producdo de alimentos, a dinamica da &gua, a sua quantidade e

! Engenheiro Agrénomo, Mestre em Ciéncia do Solo pela UFSM, Doutorando do Programa de Pés-graduacao
em Agronomia da UTFPR. Professor e Coordenador do Curso de Agronomia, FAI Faculdades, Itapiranga/SC. E-
mail: agronomia@seifai.edu.br

2 Bi6loga, Doutora em Agronomia pela UPF. Professora do Curso de Agronomia, FAI Faculdades,
Itapiranga/SC.

% Engenheiro Agrénomo, Mestre em Agronomia pela UFRGS. Professor do Curso de Agronomia, FAI
Faculdades, Itapiranga/SC.

* Académicos do Curso de Agronomia, FAI Faculdades, Itapiranga/SC.

% Engenheiro Agrénomo pela FAI Faculdades, Itapiranga/SC.



)) ‘ A 2° Simpésio de Agronomia e
ecnologia em Alimentos

FACULDADES

qualidade, o microclima, o desenvolvimento da populacédo, a biodiversidade animal e vegetal
e o equilibrio da regido.

FATORES DE FORMACAO DO SOLO

O solo é um recurso natural finito, limitado e ndo renovavel devido a possibilidade de
degradacdo pelas atividades humanas, em relacdo a sua capacidade de formacdo e
regeneracdo, as quais sdo extremamente lentas (HABERLI et al., 1991 apud AZEVEDO,
2008).

O solo é uma colecdo de corpos naturais, constituidos por partes solidas, liquidas e
gasosas, tridimensionais, dinamicos, formados por materiais minerais e organicos que ocupam
a maior parte do manto superficial das extensdes continentais do nosso planeta, contém
matéria viva e podem ser vegetados na natureza (EMBRAPA, 2006). Para Azevedo e
Dalmolin (2006), o solo é um corpo natural, composto por solidos (organicos e minerais),
liquidos (Agua com nutrientes diluidos) e gases (O,, CO, N, entre outros) e que se origina das
transformacdes das rochas e de materiais organicos.

O reconhecimento de que o solo ndo é apenas o resultado da alteracdo das rochas, mas
sim o produto das interacdes entre a litosfera, atmosfera, hidrosfera e a biosfera, surgiu no
final do século XIX (VITTI; DOMENICONI, 2010), através dos estudos do gedlogo russo
Dokuchaev (1846-1903) o qual é considerado o pai da Pedologia, e que pode ser expresso
pela equacdo:

S=f(MO,CI,O,R, T)

Em que o termo S representa 0 solo e que o processo de formacgdo e suas
caracteristicas dependem da acdo do clima (Cl) e dos organismos (O) atuando sobre o
material de origem (MOQO) por um determinado periodo de tempo (T), condicionado pelo
relevo (R), os quais, segundo Dokuchaev, sdo os fatores de formagéo do solo. Os solos séo
corpos naturais com caracteristicas proprias desenvolvidas durante o processo de formagéo
condicionado pelos fatores ambientais. Essas caracteristicas podem ser visualizadas em um
perfil de solo, que consiste numa secdo vertical que se estende da superficie até uma
determinada profundidade (LEPSCH, 2005) e que apresenta as caracteristicas do solo que
podem ser visualizadas.

Os fatores de formacgéo do solo interagindo em sua ampla magnitude e intensidade
determinam o processo de formacdo do solo e com isso as diferentes classes de solos
(AZEVEDO; DALMOLIN, 2006), por isso em locais proximos podem haver solos diferentes.
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O fator de formagdo do solo denominado de material de origem é a rocha que esta
presente no local e que ir& receber a acdo dos agentes ativos de formacéo do solo, clima e
organismos, por um periodo de tempo, ocorrendo o intemperismo, ou seja, seu desgaste e
decomposicéo, e com isso a formacéo do solo. Na regido Sul do Brasil, nos Estados de Santa
Catarina, Parana e Rio Grande do Sul, a rocha que cobre grande parte da regido é o basalto,
podendo, em determinados locais, haver variantes desta, assim como nas regides proximas ao
litoral, o que vem a reafirmar os diferentes tipos de solo.

O basalto é uma rocha formada a partir da solidificacdo do magma, por isso
classificada como Ignea, que passou a recobrir a crosta terrestre da regido apds
extravasamento iniciado a cerca de 135 milhfes de anos atrds, posteriormente a
movimentacao e ajustamento da crosta terrestre e a separacao dos continentes, no fendmeno
conhecido como Deriva Continental (GROTZINGER; JORDAN, 2013). O magma extravasou
a partir do vulcanismo ocorrido no periodo Cretaceo por falhas geoldgicas na crosta terrestre
originadas pelas intensas reacOes e contato das placas tectonicas, havendo liberacdo de
energia e com isso as fraturas, provocando a movimentacdo da crosta terrestre. O magma
extravasado recobriu a Bacia Sedimentar do Parana, uma extensa area que abrange 0s paises
Brasil, Paraguai, Argentina e Uruguai, € no Brasil com destaque para os Estados de Santa
Catarina, Parana e Rio Grande do Sul, cujo material de origem eram arenitos eolicos, um
material sedimentar formando por graos de areia de variados tamanhos depositados ao longo
de milhares de anos (REIS et al., 2014).

O magma atraves da atividade vulcanica extravasou pelas falhas geoldgicas na crosta
terrestre por diversas vezes, solidificando-se e originando o basalto e a formacdo Serra Geral.
O basalto é uma rocha bésica, méfica, afanitica, macica, por vezes vesicular e amigdaloide,
com a presenca marcante dos minerais Olivina, Piroxénio, Anfibdlio e Plagioclasios, que sdo
formados a medida que o magma se resfria pela ligacdo entre os elementos quimicos e a sua
estabilizagdo, originando minerais estaveis que irdo compor a rocha (SZABO; BABINSKI;
TEIXEIRA, 2010; GROTZINGER; JORDAN, 2013).

Na Tabela 1 pode-se evidenciar o teor médio de alguns nutrientes na composicao

basica da rocha basalto.

Tabela 1 - Teor médio de nutrientes em rocha basaltica.
Rocha SiO, Al,O3 FeO CaOo MgO K.0 Na,O

Basalto 49,2 15,8 8,0 10,0 7,0 1,0 2,7
Fonte: Szabo, Babinski, Teixeira (2010).
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A Tabela 2 traz a composicdo quimica elementar parcial da rocha basaltica e o pH em
reacdo com a agua. Evidencia-se que o pH da rocha é proximo a neutralidade e que sua reacéo
com a agua libera nutrientes, os quais ficam soltveis e podem ser absorvidos pelas plantas e
micro-organismos. Devido a grande concentracao de Al e Fe na rocha, estes nutrientes estarao

em maior quantidade nos solos derivados de basalto.

Tabela 2 - Composi¢do quimica elementar parcial e pH da rocha basaltico e sua reagédo
com a agua.
Rocha pH em H,O Ca Mg K Na Al Fe

Basalto 6,9 0,81 0,17 3,85 0,19 6,0 4.4
Fonte: Bohnen (2000) apud Bohnen, Meurer, Bissani (2000).

Entretanto, cabe destacar que esta condicdo de pH e de nutrientes na rocha sera
alterada a medida que intemperismo avanga, e por isso 0s solos terdo menores teores de
nutrientes e pH em relagéo a rocha.

O fator clima também é relevante para o processo de formacdo do solo e, dentre as
varidveis climaticas, a precipitacdo, o vento e a temperatura sdo 0s agentes ativos mais
expressivos. Destaca-se que na regido de Itapiranga ha adequada precipitacdo e temperatura, 0
que favorece o intemperismo do basalto e a formacdo do solo. A &gua hidrata, promove a
hidrélise e coloca em solucdo os elementos quimicos contido nas rochas, liberando-os sob a
forma de nutrientes devido a quebra das ligagdes entre 0os minerais. Estes elementos quimicos
que por vez sdo nutrientes podem ser absorvidos pelas plantas e micro-organismos. Associado
a isso, a temperatura favorece as reacdes de intemperismo da rocha. Temperatura ao redor de
35°C tende a acelerar as rea¢fes quimicas e bioquimicas e com isso o intemperismo da rocha
e, associado a isto, os organismos tendem a se desenvolver mais em ambientes cuja umidade e
temperatura sao favoraveis, o que se evidencia na regido, e com isso o0 processo de formacéo
do solo avanca.

Os organismos séo agentes ativos importantes na formacao do solo, com destaque para
0S micro-organismos, os quais exsudam substancias organicas de caracter acido, promovendo
a quebra das ligagdes quimicas entre os minerais e a sua degradacdo, levando ao
intemperismo. Os nutrientes liberados pela quebra das ligacGes quimicas ficam disponiveis,
podendo ser absorvidos pelos micro-organismos. As plantas como macro-organismo também
tem acdo importante no processo de formacao do solo, pois produzem exsudatos radiculares
com caracteristicas acidas e que tendem a promover o intemperismo dos minerais e com isso a

liberacdo de mais nutrientes, os quais podem ser absorvidos pelas plantas.
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Portanto, quando se combinam de forma ativa os fatores clima e organismos had um
intenso processo de intemperismo da rocha e com isso a quebra das ligagdes quimicas e a
degradacdo dos minerais, liberando nutrientes que podem ser absorvidos pelas plantas e
micro-organismos, contribuindo sobremaneira a formacao do solo.

O fator tempo também é importante, pois quanto maior for o tempo de atuacdo do
clima e dos organismos sobre a rocha, maior serd o processo de formacao do solo, portanto, os
solos que praticamente ndo tem minerais herdados da rocha, sdo profundos e acidos, foram os
que receberam a acdo do clima e dos organismos por um maior periodo de tempo e de forma
mais intensa e, portanto, sdo 0s mais intemperizados. Verifica-se que a medida que os fatores
ativos agem sobre a rocha, o relevo e a paisagem vao se moldando e com o passar do tempo
vao se formando vales e planicies que recebem material sedimentado das cotas maiores. As
paisagens consideradas jovens sdo recém formadas e sofreram pouco a acdo dos agentes de
formacdo do solo, ja as paisagens consideradas velhas sdo as que mais sofreram a acéo destes
agentes, apresentando-se desgastada, com processo erosivo mais intenso e a formacdo de
vales e planicies, principalmente perto de grandes rios.

Assim, quando o relevo é considerado plano, a acdo dos agentes clima e organismos €
mais intensa, pois a &gua tende a ficar sobre a superficie e com isso reduzir o escoamento,
favorecendo o intemperismo da rocha, tornando o solo mais profundo; ao passo que quando o
relevo € declivoso, a agua escoa rapidamente, estando por menos tempo sobre a rocha,
reduzindo o processo de intemperismo e formacdo do solo, sem contar que 0 escoamento
superficial da dgua promove 0 processo erosivo, carreando solo morro abaixo, tendendo a
produzir solos mais rasos. Este fato pode ser constatado quando se verifica os solos de regides
de planalto, os quais sdo mais profundos e intemperizados, ao passo que os solos das encostas

sd0 mais rasos e com maior pedregosidade.

CONSIDERACOES FINAIS

Em funcdo do supracitado, evidencia-se que as diferentes combinacgdes dos fatores de
formacdo do solo e a sua intensidade véo produzir solos com caracteristicas diferentes, o que
vai afetar sobremaneira o uso, manejo e as necessidades de conservacao do solo.

Na regido de Itapiranga os fatores de formacdo do solo material de origem, clima,
organismos e tempo sdo semelhantes, entretanto, devido & variacao de relevo evidencia-se que

este fator de formacdo foi relevante para o processo de formagéo dos diferentes solos.
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